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社
会
ニ
ー
ズ
に
応
え
る
―
―
放
射
線
や
Ｐ
Ｍ
２・５
測
定
器
、マ
ス
ク
、

弱
視
用
訓
練
器
の
開
発

石
垣 
研
究
室

「
人
類
が
今
困
っ
て
い
る
こ
と
は
何

か
―
―
。
世
の
中
の
ニ
ー
ズ
に
目
を
向

け
、
そ
れ
を
満
た
す
製
品
を
開
発
し
て

世
界
に
普
及
さ
せ
た
い
」。『
人
類
の
た

め
の
デ
ザ
イ
ン
研
究
室
』
を
掲
げ
る
石

垣
陽
特
任
教
授
は
、
こ
う
し
た
思
い
で

こ
れ
ま
で
多
く
の
製
品
を
世
に
生
み
出

し
て
き
ま
し
た
。
放
射
線
測
定
器
や
粒

子
状
物
質（
Ｐ
Ｍ
）
２
・
５
セ
ン
サ
、
コ

ロ
ナ
禍
に
お
け
る
マ
ス
ク
や
、
小
児
弱

視
用
の
訓
練
器
な
ど
、
そ
の
例
は
枚
挙

に
い
と
ま
が
あ
り
ま
せ
ん
。
石
垣
教
授

に
は
、
特
に
工
学
の
研
究
開
発
は
、
研

究
室
に
こ
も
ら
ず
、
ク
リ
エ
ー
タ
ー
や

エ
ン
ジ
ニ
ア
、
メ
ー
カ
ー
な
ど
多
く
の

人
を
巻
き
込
ん
だ
オ
ー
プ
ン
イ
ノ
ベ
ー

シ
ョ
ン
に
よ
っ
て
進
め
る
べ
き
だ
と
の

考
え
が
あ
る
の
で
す
。

震
災
後
３
ヶ
月
で
製
品
化

例
え
ば
、
放
射
線
測
定
器「
ポ
ケ
ッ

ト
ガ
イ
ガ
ー
」
は
、
世
界
23
カ
国
か
ら

ク
ラ
ウ
ド
フ
ァ
ン
デ
ィ
ン
グ
に
よ
っ
て

資
金
を
集
め
、
２
０
１
１
年
に
起
こ
っ

た
東
日
本
大
震
災
か
ら
わ
ず
か
３
カ
月

で
製
品
化
し
ま
し
た
。
宮
城
県
石
巻
市

に
あ
る
ヤ
グ
チ
電
子
工
業
に
Ｏ
Ｅ
Ｍ

（
相
手
先
ブ
ラ
ン
ド
生
産
）
委
託
す
る

こ
と
に
よ
っ
て
、
被
災
地
の
復
興
に
も

貢
献
し
て
き
ま
し
た
。
そ
の
特
徴
は
、

世
界
で
初
め
て
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
で
放

射
線
量
を
測
れ
る
よ
う
に
し
た
こ
と
で

す
。
販
売
開
始
時
の
価
格
は
１
８
９
０

円
で
す
。
従
来
の
測
定
器
は
大
型
か
つ

高
価
で
と
て
も
市
民
が
使
え
る
よ
う
な

レ
ベ
ル
で
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。

震
災
に
よ
る
東
京
電
力
福
島
第
一
原

子
力
発
電
所
の
事
故
を
背
景
と
し
て
、

放
射
線
量
を
自
ら
測
り
た
い
と
い
う

ニ
ー
ズ
が
生
ま
れ
ま
し
た
。
石
垣
教
授

は
す
ぐ
に
フ
ェ
イ
ス
ブ
ッ
ク
で
協
力
者

を
募
り
、
ヤ
グ
チ
電
子
の
メ
ン
バ
ー
を

中
心
と
す
る
被
災
地
発
の
ソ
ー
シ
ャ
ル

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
発
足
さ
せ
ま
し
た
。

こ
れ
ま
で
文
献
上
で
し
か
知
ら
れ
て

い
な
か
っ
た
、
放
射
線（
ガ
ン
マ
線
）を

測
れ
る
半
導
体（
Ｐ
Ｉ
Ｎ
フ
ォ
ト
ダ
イ

オ
ー
ド
）
製
の
安
価
な
セ
ン
サ
を
実
装

し
た
測
定
器
を
開
発
し
、
こ
れ
を
ス
マ

ホ
に
接
続
す
る
だ
け
で
手
軽
に
計
測
で

き
る
よ
う
に
し
ま
し
た
。
従
来
の
高
価

な
測
定
器
と
比
べ
て
も
精
度
は
遜
色
な

い
そ
う
で
す
。
製
品
は
グ
ッ
ド
デ
ザ
イ

ン
賞
な
ど
国
内
外
の
賞
を
受
賞
し
て
い

ま
す
。

従
来
の
機
器
は
線
量
を
測
定
す
る
だ

け
で
し
た
が
、
ポ
ケ
ッ
ト
ガ
イ
ガ
ー
の

最
大
の
利
点
は
、
測
定
し
た
デ
ー
タ
を

ユ
ー
ザ
同
士
が
共
有
し
、
地
図
上
に
随

時
マ
ッ
ピ
ン
グ
す
る
こ
と
で
各
地
の
線

量
を
リ
ア
ル
タ
イ
ム
で
可
視
化
し
た
こ

と
で
す
。
さ
ら
に
、
ユ
ー
ザ
だ
け
で
な

く
、
そ
こ
に
開
発
者
や
専
門
家
を
加
え

石垣 陽
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スマホに接続して使う「ポケットガイガー」
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る
こ
と
で
、
Ｓ
Ｎ
Ｓ
上
で
い
つ
で
も
議

論
で
き
る“
場
づ
く
り
”に
も
成
功
し
ま

し
た
。

測
定
器
の
校
正
試
験
や
フ
ィ
ー
ル
ド

テ
ス
ト
な
ど
で
は
、
国
内
の
大
学
や
研

究
機
関
に
加
え
、
オ
ラ
ン
ダ
の
国
立
計

大
き
な
Ｐ
Ｒ
に
な
る
」
と
い
う
こ
と
を

石
垣
教
授
は
実
感
し
て
い
ま
す
。

ポ
ケ
ッ
ト
ガ
イ
ガ
ー
は
当
初
、
世
界

で
５
万
台
以
上
が
売
れ
、
そ
の
後
も
外

国
人
観
光
客
を
中
心
に
販
売
は
伸
び
、

米
国
や
欧
州
に
販
売
拠
点
を
も
う
け
る

な
ど
し
て
、
こ
れ
ま
で
に
10
万
台
以
上

を
出
荷
し
ま
し
た
。
ま
た
、
製
品
の
設

計
図
や
仕
様
、
実
験
デ
ー
タ
な
ど
は

オ
ー
プ
ン
ソ
ー
ス
と
し
て
随
時
公
開
し

て
い
ま
す
。
現
在
で
は
、
原
発
周
辺
の

除
染
や
廃
炉
の
作
業
時
な
ど
に
加
え
、

海
外
で
は
放
射
線
テ
ロ
に
備
え
た
訓
練

時
や
、
宇
宙
飛
行
士
の
放
射
線
被
ば
く

量
の
測
定
、
鉱
山
由
来
の
放
射
性
廃
棄

物
の
線
量
測
定
な
ど
、
さ
ま
ざ
ま
な

フ
ィ
ー
ル
ド
で
使
わ
れ
る
よ
う
に
な
っ

て
い
ま
す
。

こ
れ
を
応
用
し
、
似
た
よ
う
な
原
理

（
Ｐ
Ｉ
Ｎ
フ
ォ
ト
ダ
イ
オ
ー
ド
に
よ
る

パ
ル
ス
電
流
の
検
知
）で
Ｐ
Ｍ
２
・
５
の

濃
度
を
測
る
ス
マ
ホ
接
続
型
の
セ
ン
サ

も
製
品
化
し
ま
し
た
。
石
垣
教
授
は

今
、
薪
ス
ト
ー
ブ
で
調
理
す
る
た
め
に

特
に
室
内
の
汚
染
が
深
刻
な
東
ア
フ
リ

カ
の
ル
ワ
ン
ダ
共
和
国
に
お
い
て
、
Ｐ

Ｍ
２
・
５
セ
ン
サ
の
普
及
や
大
気
汚
染

に
関
す
る
教
育
活
動
に
努
め
て
い
ま

す
。
こ
れ
ら
は
、
国
連
の
持
続
可
能
な

開
発
目
標（
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
）に
向
け
た
取
り

組
み
の
一
環
と
い
え
る
で
し
ょ
う
。

コ
ロ
ナ
禍
で
の
エ
ア
ロ
ゾ
ル
感
染

対
策
、
自
作
マ
ス
ク
の
提
案
も

一
方
、
コ
ロ
ナ
禍
に
お
い
て
は
、
新

型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
は
エ
ア
ロ
ゾ
ル
感

染
が
支
配
的
で
あ
る
こ
と
を
早
期
に
警

告
し
、
病
院
や
施
設
の
換
気
対
策
を
呼

び
か
け
る
な
ど
、
行
政
と
と
も
に
感
染

防
止
に
向
け
た
啓
発
活
動
に
い
ち
早
く

取
り
組
み
ま
し
た
。
１
２
６
カ
所
の
病

院
、
３
０
０
０
を
超
え
る
病
室
を
立
ち

入
り
調
査
し
、
エ
ア
ロ
ゾ
ル
感
染
に

よ
っ
て
ク
ラ
ス
タ
ー
が
ど
の
よ
う
に
発

生
し
た
か
を
分
析
し
た
そ
う
で
す
。
ま

た
、Ｐ
Ｍ
２
・
５
セ
ン
サ
の
金
型
を
使
っ

て
開
発
し
た
二
酸
化
炭
素（C

O
2

）セ
ン

サ
に
よ
っ
て
、
室
内
のC

O
2

濃
度
を
リ

ア
ル
タ
イ
ム
に
可
視
化
し
、
適
切
な
換

気
を
促
す
な
ど
、
密
閉
・
密
集
・
密
接

の
い
わ
ゆ
る「
３
密
」状
態
を
回
避
す
る

と
い
う
先
進
的
な
試
み
は
、C

O
2

セ
ン

サ
の
普
及
と
と
も
に
瞬
く
間
に
社
会
に

浸
透
し
ま
し
た
。
同
時
に
、
粗
悪
な

C
O
2

セ
ン
サ
が
市
場
に
多
く
出
回
っ
た

こ
と
か
ら
、
経
済
産
業
省
な
ど
が
定
め

たC
O
2

セ
ン
サ
の
選
定
に
関
す
る
ガ
イ

ド
ラ
イ
ン
の
監
修
に
も
関
わ
り
ま
し

た
。さ

ら
に
、
マ
ス
ク
不
足
の
中
、
自
宅

で
誰
で
も
作
る
こ
と
の
で
き
る
オ
ー
プ

ン
ソ
ー
ス
の
純
国
産
マ
ス
ク「
オ
リ
マ

ス
ク
」
を
公
開
し
、
マ
ス
ク
を
国
内
外

に
広
め
る
と
と
も
に
、
そ
の
活
動
が
メ

デ
ィ
ア
で
も
た
び
た
び
報
じ
ら
れ
、
社

会
に
大
き
な
イ
ン
パ
ク
ト
を
残
し
ま
し

た
。
自
宅
の
キ
ッ
チ
ン
を
実
験
室
に
し

て
開
発
し
た
オ
リ
マ
ス
ク
は
、
日
本
語

の「
折
り
紙
」と
、
ラ
テ
ン
語
の「O

riri

（
オ
リ
、〈
生
ま
れ
る
〉
の
意
）」
を
か
け

合
わ
せ
て
名
付
け
た
そ
う
で
す
。
ポ
リ

プ
ロ
ピ
レ
ン
不
織
布
に
コ
ロ
ナ
放
電
を

し
て
帯
電
さ
せ
る
こ
と
で
、
直
径
３
マ

イ
ク
ロ
メ
ー
ト
ル（
マ
イ
ク
ロ
は

１
０
０
万
分
の
１
）
以
上
の
ウ
イ
ル
ス

飛
沫
な
ど
を
90
％
以
上
カ
ッ
ト
す
る
こ

と
が
可
能
で
す
。

量
局
や
米
国
の
大
学
な
ど
世
界
中
の
科

学
者
が
関
わ
っ
て
い
ま
す
。
こ
う
し
た

開
か
れ
た
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
、
少
な
い

リ
ソ
ー
ス
で
低
コ
ス
ト
に
始
め
ら
れ
る

だ
け
で
な
く
、「
世
界
の
人
々
か
ら
共

感
が
得
ら
れ
れ
ば
、
そ
の
こ
と
が
ま
た

誰でも製造販売できる「オリマスク」

専門家を交えた議論
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ゲ
ー
ム
で
目
が
良
く
な
る

ま
た
、
医
療
機
器
と
し
て
の
小
児
弱

視
用
の
訓
練
器
も
開
発
し
ま
し
た
。
弱

視
と
は
、
メ
ガ
ネ
や
コ
ン
タ
ク
ト
レ
ン

ズ
で
矯
正
し
て
も
視
力
が
出
な
い
こ
と

で
、
小
児
眼
科
の
代
表
的
な
疾
患
で

す
。
通
常
、
片
眼
だ
け
が
弱
視
で
あ
る

こ
と
が
多
く
、
周
囲
か
ら
分
か
り
に
く

い
た
め
発
見
が
遅
れ
が
ち
で
す
が
、
治

療
せ
ず
放
置
す
る
と
症
状
の
悪
化
に
つ

な
が
り
ま
す
。
世
界
で
生
ま
れ
る
子
ど

も
の
う
ち
、
約
２–

３
％
は
弱
視
患
者

と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。

弱
視
は
６
歳
ご
ろ
ま
で
に
治
療
す
る

必
要
が
あ
り
、
感
受
性
期
の
10
歳
ご
ろ

を
過
ぎ
る
と
治
り
に
く
い
と
さ
れ
て
い

ま
す
。
現
在
は
、
健
康
な
眼
を
覆
っ
て

弱
視
の
眼
だ
け
に
刺
激
を
与
え
る「
ア

イ
パ
ッ
チ
」
と
呼
ば
れ
る
手
法
が
標
準

治
療
法
に
な
っ
て
い
ま
す
が
、
不
快
で

精
神
的
苦
痛
を
伴
う
ほ
か
、
立
体
感
覚

を
喪
失
す
る
な
ど
の
問
題
も
あ
り
、
治

療
の
成
功
率
は
３
割
程
度
に
と
ど
ま
る

そ
う
で
す
。
ま
た
、
ア
イ
パ
ッ
チ
を
す

る
と
皮
膚
が
か
ぶ
れ
て
し
ま
う
な
ど
、

高
温
多
湿
な
地
域
で
ア
イ
パ
ッ
チ
治
療

が
で
き
な
い
場
合
は
、
眼
の
筋
肉
を
ま

ひ
さ
せ
る
調
節
麻
痺
を
毎
日
、
点
眼
し

な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
で
し
た
。

こ
れ
ら
の
課
題
を
解
決
し
た
の
が
、

石
垣
教
授
が
ゲ
ー
ム
メ
ー
カ
ー
と
共
同

開
発
し
た
、
ゲ
ー
ム
に
よ
る
新
し
い
弱

視
治
療
の
訓
練
器「
オ
ク
ル
パ
ッ
ド
」で

す
。
偏
光
フ
ィ
ル
ム
を
使
っ
て
肉
眼
で

は
見
え
な
い
よ
う
に
加
工
し
た
液
晶

デ
ィ
ス
プ
レ
ー（
ホ
ワ
イ
ト
ス
ク
リ
ー

ン
）
を
組
み
込
ん
だ
タ
ブ
レ
ッ
ト
型
機

器
で
、
専
用
メ
ガ
ネ
を
か
け
る
だ
け

で
、
弱
視
の
眼
の
み
に
映
像
刺
激
を
与

え
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
従
来
の
よ
う

に
眼
を
覆
う
必
要
が
な
く
、
ゲ
ー
ム
で

遊
ん
で
い
る
間
に
脳
の
視
覚
野
が
効
果

的
に
刺
激
さ
れ
、
楽
し
く
治
療
を
続
け

る
こ
と
が
で
き
る
の
で
す
。

石
垣
教
授
は
、
イ
ン
ド
の
大
学
病
院

で
臨
床
試
験
を
行
い
、
弱
視
患
者
が
１

日
１
時
間
訓
練
す
る
だ
け
で
、
ア
イ

パ
ッ
チ
で
平
均
１
年
間
か
か
っ
て
い
た

治
療
が
平
均
２
カ
月
間
ほ
ど
で
完
了
で

き
る
こ
と
を
確
認
し
ま
し
た
。
こ
の
結

果
を
論
文
で
発
表
す
る
と
と
も
に
、
イ

ン
ド
に
代
理
店
を
置
き
、
オ
ク
ル
パ
ッ

ド
を
販
売
で
き
る
体
制
を
整
え
て
い
ま

す
。
世
界
一
の
人
口
を
誇
る
イ
ン
ド
で

は
、
弱
視
と
い
う
診
断
さ
え
つ
い
て
い

な
い
患
者
が
多
い
と
い
い
ま
す
。
さ
ら

に
ベ
ト
ナ
ム
や
ウ
ズ
ベ
キ
ス
タ
ン
、
ア

ル
メ
ニ
ア
、
ケ
ニ
ア
へ
の
進
出
も
見
据

え
て
い
る
そ
う
で
す
。

国
内
で
は
眼
科
の
診
察
ガ
イ
ド
に
も

掲
載
さ
れ
、
事
実
上
の
標
準
と
し
て
普

及
し
て
い
る
オ
ク
ル
パ
ッ
ド
で
す
が
、

石
垣
教
授
は「『
ゲ
ー
ム
を
す
れ
ば
す
る

ほ
ど
目
が
良
く
な
る
！
』
こ
の
楽
し
い

訓
練
機
器
を
世
界
に
浸
透
さ
せ
、
特
に

途
上
国
の
子
ど
も
た
ち
に
治
療
の
機
会

を
与
え
た
い
」と
考
え
て
い
ま
す
。

デ
ザ
イ
ン
思
考

美
大
出
身
で
も
あ
る
石
垣
教
授
は
、

当
初
、
ホ
ワ
イ
ト
ス
ク
リ
ー
ン
技
術
を

メ
デ
ィ
ア
ア
ー
ト
や
広
告
な
ど
の
分
野

に
活
用
し
て
い
ま
し
た
。“
見
え
な
い

デ
ィ
ス
プ
レ
ー
”
は
広
告
業
界
で
は
目

新
し
く
、
こ
れ
ま
で
に
ル
イ
・
ヴ
ィ
ト

ン
や
Ｔ
Ａ
Ｓ
Ａ
Ｋ
Ｉ
、
資
生
堂
、
Ｎ
Ｈ

Ｋ
な
ど
の
展
示
会
に
採
用
さ
れ
話
題
に

な
り
ま
し
た
。
こ
う
し
た
展
示
が
小
児

弱
視
の
治
療
に
当
た
っ
て
い
る
北
里
大

学
の
半
田
知
也
教
授
の
目
に
留
ま
り
、

共
同
研
究
に
発
展
し
て
医
療
機
器
と
し

て
実
用
化
さ
れ
る
こ
と
に
な
っ
た
の
で

す
。こ

れ
を
進
展
さ
せ
、
小
児
弱
視
の
ス

ク
リ
ー
ニ
ン
グ
と
立
体
視
力
の
検
査
の

両
方
が
で
き
る「
ポ
ケ
モ
ン
」ゲ
ー
ム
に

よ
る
ス
テ
レ
オ
テ
ス
ト
法
も
開
発
し
ま

し
た
。
検
査
用
の
メ
ガ
ネ
は
不
要
で
、

飛
び
出
す
絵
を
答
え
る
だ
け
で
、
小
さ

い
子
ど
も
で
も
簡
単
に
ス
テ
レ
オ
テ
ス

ト
が
行
え
ま
す
。

ゲ
ー
ム
の
要
素
を
別
の
課
題
の
解
決

に
生
か
す
、
こ
う
し
た
ゲ
ー
ミ
フ
ィ

ケ
ー
シ
ョ
ン
は
石
垣
教
授
の
テ
ー
マ
の

一
つ
に
も
な
っ
て
い
ま
す
。
前
述
し
た

放
射
線
や
Ｐ
Ｍ
２
・
５
の
測
定
器
な
ど

も
、「
例
え
ば
、
汚
染
量
を
目
に
は
見

え
な
い『
妖
怪
』な
ど
に
見
立
て
、
こ
れ

を
数
値
化
し
て
画
面
上
に
汚
れ
た
色
で

可
視
化
し
た
り
、
耳
障
り
な
音
を
流
し

た
り
し
て
子
ど
も
に
遊
ば
せ
る
」
こ
と

で
、
次
世
代
の
環
境
教
育
な
ど
に
生
か

せ
な
い
か
と
、
石
垣
教
授
は
現
在
検
討

し
て
い
る
そ
う
で
す
。

最
近
で
は
、
調
布
市
な
ど
と
共
同
で

開
発
し
た
Ａ
Ｉ（
人
工
知
能
）を
使
っ
た

ゴ
ミ
の
分
別
シ
ス
テ
ム「
調
布
ご
み
ナ

ビ
」
が
東
京
都
Ｄ
Ｘ
ア
ワ
ー
ド
大
賞
を

受
賞
し
た
ほ
か
、
生
成
Ａ
Ｉ
を
活
用
し

た
電
話
応
対
や
科
学
研
究
費
助
成
事
業

（
科
研
費
）
申
請
書
の
チ
ェ
ッ
ク
シ
ス

テ
ム
な
ど
の
開
発
に
加
え
、
伊
豆
大
島

で
の
生
コ
シ
ョ
ウ
栽
培
や
、
ウ
ズ
ベ
キ

ス
タ
ン
で
の
デ
ジ
タ
ル
ブ
ル
ー
ベ
リ
ー

栽
培
と
い
っ
た
研
究
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に

至
る
ま
で
、
世
界
を
舞
台
に
さ
ま
ざ
ま

な
テ
ー
マ
に
挑
ん
で
い
ま
す
。

石
垣
教
授
は「
研
究
テ
ー
マ
は
自
分

で
決
め
る
も
の
で
は
な
く
、
社
会
の
中

か
ら
拾
っ
て
く
る
も
の
だ
」
と
考
え
て

お
り
、
特
に｢

大
き
な
事
件
や
事
故
、

環
境
災
害
が
あ
っ
た
と
き
に
、
研
究
の

力
で
い
ち
早
く
社
会
実
装
し
て
解
決
す

る｣

と
い
う“
災
害
即
応
型
研
究
”を
掲

げ
、
世
の
中
の
痛
み（
ペ
イ
ン
）や
困
り

ご
と
に
素
早
く
対
応
す
る
と
の
姿
勢
を

貫
い
て
い
ま
す
。
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「オクルパッド」と専用メガネ


