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コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
と
人
間
が
自
然
に
対
話
す
る
未
来
へ

南
研
究
室

人
間
の
よ
う
に
自
然
に
言
葉
を
操
る

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
は
い
つ
実
現
す
る
の
で

し
ょ
う
か
。
自
ら
言
葉
を
覚
え
、
人
と

柔
軟
に
会
話
を
す
る
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に

は
、
ど
の
よ
う
な
知
能
を
持
た
せ
れ
ば

よ
い
の
で
し
ょ
う
か
。

南
泰
浩
教
授
は
、
そ
ん
な
未
来
の
実

現
に
向
け
た
研
究
に
取
り
組
ん
で
い
ま

す
。「
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が
人
と
自
然
に

対
話
す
る
よ
う
に
な
れ
ば
、
高
度
な
コ

ン
ピ
ュ
ー
タ
を
誰
も
が
使
い
こ
な
せ
る

よ
う
に
な
る
」
と
考
え
て
い
る
か
ら
で

す
。

幼
児
は
休
み
な
が
ら
語
彙
を
覚
え
る

こ
れ
ま
で
複
数
の
ア
プ
ロ
ー
チ
に

よ
っ
て
こ
の
目
標
に
取
り
組
ん
で
き
ま

し
た
。
一
つ
は
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
人

と
同
じ
機
構
で
言
葉
を
覚
え
さ
せ
る
た

め
の
研
究
で
す
。
そ
の
第
一
歩
と
し

て
、
幼
児
が
言
葉
を
獲
得
す
る
仕
組
み

の
解
明
を
目
指
し
て
い
ま
す
。

幼
児
は
り
ん
ご
と
い
う「
言
葉
」と
そ

の「
物
体
」を
結
び
つ
け
る
こ
と
で
語
彙

を
獲
得
し
ま
す
。
例
え
ば
、
１
歳
で
10

語
程
度
身
に
つ
い
た
語
彙
は
、
２
歳
で

約
３
０
０
語
、
３
歳
に
な
る
と

１
０
０
０
語
以
上
に
増
え
ま
す
。

南
教
授
は「
語
彙
爆
発
」
と
呼
ば
れ

る
、
子
ど
も
の
言
語
発
達
に
お
い
て
そ

れ
ま
で
定
説
だ
っ
た
現
象
が
、「
一
定

の
速
度
の
語
彙
獲
得
と
休
み
の
期
間
か

ら
な
る
」
こ
と
を
証
明
し
ま
し
た
。
子

ど
も
は
通
常
、
１
歳
く
ら
い
を
境
に
急

速
に
言
葉
を
覚
え
始
め
ま
す
が
、
従
来

は
あ
る
期
間
に
突
然
、「
言
語
を
獲
得

す
る
機
構
」
が
動
き
出
し
、
そ
こ
か
ら

語
彙
が
爆
発
的
に
増
え
る
と
考
え
ら
れ

て
い
た
の
で
す
。

十
数
人
の
幼
児
の
言
葉
の
獲
得
過
程

を
約
２
年
間
に
わ
た
っ
て
継
続
的
に
追

跡
し
、
１
５
０
０
人
を
超
え
る
母
親
ら

に
子
ど
も
の
語
彙
に
つ
い
て
ア
ン
ケ
ー

ト
し
ま
し
た
。
こ
う
し
た
実
際
の
言
語

活
動
デ
ー
タ
を
統
計
解
析
し
た
結
果
、

ま
ず
、
語
彙
の
獲
得
の
速
度
は
一
定
で

あ
る
こ
と
が
分
か
り
ま
し
た
。

そ
の
上
で
、
語
彙
が
爆
発
的
に
増
え

る
よ
う
に
見
え
る
の
は
、
そ
の
途
中
に

語
彙
を
全
く
覚
え
な
い〝
空
白
の
期

間
〞
が
あ
る
か
ら
だ
と
い
う
こ
と
を
突

き
止
め
ま
し
た
。
南
教
授
は「
子
ど
も

は
言
葉
を
休
み
休
み
、
立
ち
止
ま
り
な

が
ら
、
ゆ
っ
く
り
と
獲
得
し
て
い
る
の

で
は
な
い
か
」
と
み
て
い
ま
す
。
こ
の

ほ
か
に
も
、
子
ど
も
に
よ
っ
て
言
葉
の

獲
得
の
時
期
が
早
か
っ
た
り
遅
か
っ
た

り
す
る
の
は
、「
最
初
に
覚
え
る
ほ
ん

の
20
語
の
言
葉
の
種
類
に
関
係
が
あ

る
」
と
い
う
興
味
深
い
成
果
も
出
し
て

い
ま
す
。

リ
ア
ル
タ
イ
ム
音
声
認
識

こ
れ
と
並
行
し
、
新
た
に
始
め
た
音

声
認
識
の
研
究
で
は
、
米
ギ
ッ
ト
ハ
ブ

が
運
営
す
る
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
開
発
プ

ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
上
に
公
開
さ
れ
て
い

る
音
声
認
識
の
ソ
ー
ス
コ
ー
ド

「icefall

」
を
改
良
し
、icefall

上
で
日

本
語
音
声
を
リ
ア
ル
タ
イ
ム
に
認
識
で

き
る
商
業
利
用
可
能
な
研
究
用
モ
デ
ル

の
作
成
に
世
界
で
初
め
て
成
功
し
ま
し

た
。現

在
、
さ
ま
ざ
ま
な
音
声
認
識
の
研

究
用
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
が
提
供
さ
れ

て
い
ま
す
が
、
多
く
の
プ
ラ
ッ
ト

フ
ォ
ー
ム
は「
同
時
変
換
」
で
は
な
く
、

音
声
デ
ー
タ
を
一
定
の
長
さ
の
セ
グ
メ

ン
ト
ご
と
に
切
り
取
っ
て
順
に
変
換
し

て
い
る
た
め
、
わ
ず
か
な
が
ら
遅
延
が

生
じ
ま
す
。
さ
ら
に
、
今
回
開
発
し
た

日
本
語
音
声
認
識
モ
デ
ル
は
公
開
さ
れ

て
い
る
こ
と
か
ら
、「
世
界
中
の
誰
も

が
使
え
、
手
を
加
え
る
な
ど
し
て
多
く

の
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
に
展
開
で
き

る
」
と
い
う
大
き
な
利
点
が
あ
る
と
南

教
授
は
考
え
て
い
ま
す
。

南 泰浩
Yasuhiro MINAMI



情
報
通
信

製
造（
も
の
づ
く
り
）

ナ
ノ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
・
材
料

ラ
イ
フ
サ
イ
エ
ン
ス

環　
　

境

エ
ネ
ル
ギ
ー

社
会
基
盤

Information and Communication Technology

OPAL-RING

Ｎ
Ｎ
）
な
ど
を
使
っ
て
、
認
知
症
患
者

の
Ｂ
Ｐ
Ｓ
Ｄ
発
症
を
推
定
で
き
る
可
能

性
を
初
め
て
示
し
ま
し
た
。
日
本
で
は

高
齢
化
に
よ
っ
て
認
知
症
の
患
者
は
増

え
続
け
て
お
り
、
さ
ら
に
昨
今
、
介
護

人
材
の
不
足
も
叫
ば
れ
て
い
る
中
、
介

護
者
が
患
者
の
Ｂ
Ｐ
Ｓ
Ｄ
に
早
め
に
気

づ
き
、
適
切
に
対
処
す
る
こ
と
が
で
き

れ
ば
、
現
場
の
負
担
軽
減
に
つ
な
が
る

と
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。

【
取
材
・
文
＝
藤
木
信
穂
】

「
Ｇ
Ｐ
Ｔ-

４
」
使
い
自
然
な
対

話
が
可
能
に

ま
た
、
長
年
続
け
て
い
る
対
話
の
研

究
で
は
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
人
と「
雑

談
さ
せ
る
」
際
に
、
人
が
提
示
し
た
固

有
名
詞
に
着
目
し
な
が
ら
円
滑
に
対
話

が
で
き
る
モ
デ
ル
を
構
築
し
た
り
、
米

オ
ー
プ
ン
Ａ
Ｉ（
人
工
知
能
）の
大
規
模

言
語
モ
デ
ル（
Ｌ
Ｌ
Ｍ
）「
Ｇ
Ｐ
Ｔ-

４
」

を
応
用
し
、
ア
バ
タ
ー
を
通
じ
て
ジ
ェ

ス
チ
ャ
ー
や
豊
か
な
表
情
を
交
え
な
が

ら
自
然
な
対
話
を
行
う
シ
ス
テ
ム
を
開

発
し
た
り
し
て
い
ま
す
。
そ
の
ほ
か
、

自
然
言
語
処
理
に
よ
っ
て
研
究
者
の
論

文
執
筆
を
支
援
す
る
研
究
な
ど
に
も
取

り
組
ん
で
い
ま
す
。

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
は
ま
だ
、
人
間
の
知

識
レ
ベ
ル
に
は
及
び
ま
せ
ん
。
だ
か
ら

こ
そ「
人
は
ど
こ
ま
で
人
に
近
い
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
を
作
れ
る
の
か
」
と
い
う
問

い
が
、
人
類
に
向
け
ら
れ
た〝
挑
戦
状
〞

で
も
あ
る
わ
け
で
す
。
こ
う
し
た
研
究

に
よ
っ
て「
サ
イ
エ
ン
ス
と
エ
ン
ジ
ニ

ア
リ
ン
グ
を
つ
な
げ
、
知
能
を
統
合
す

る
こ
と
で
、
自
ら
言
葉
を
紡
ぐ
、
愛
着

の
あ
る
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
作
り
た
い
」

と
南
教
授
は
考
え
て
い
ま
す
。

認
知
症
の
発
作
を
事
前
に
検
知
す
る

さ
ら
に
最
近
は
、
東
京
都
の
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
と
し
て
、
認
知
症
の
患
者
が

発
症
す
る
徘
徊
や
妄
想
、
大
声
、
不
安
・

不
眠
と
い
っ
た
行
動
・
心
理
症
状（
Ｂ

Ｐ
Ｓ
Ｄ
）を
Ｉ
ｏ
Ｔ（
モ
ノ
の
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
）
技
術
を
使
っ
て
各
種
セ
ン

サ
ー
で
測
定
し
、
発
症
の
事
前
予
測
を

目
指
す
研
究
も
進
め
て
い
ま
す
。
介
護

施
設
や
家
庭
に
お
い
て
、
認
知
症
患
者

の
Ｂ
Ｐ
Ｓ
Ｄ
は
介
護
者
に
と
っ
て
は
も

ち
ろ
ん
、
患
者
自
身
に
も
大
き
な
負
担

に
な
っ
て
い
ま
す
。

南
教
授
ら
は
、
複
数
の
介
護
施
設
に

張
り
め
ぐ
ら
せ
た
環
境
セ
ン
サ
ー
や
、

患
者
に
装
着
し
た
バ
イ
タ
ル
セ
ン
サ
ー

が
収
集
し
た
約
５
カ
月
間
に
わ
た
る
大

規
模
デ
ー
タ
を
解
析
し
、
機
械
学
習
の

手
法
で
あ
る
ブ
ー
ス
テ
ィ
ン
グ
や
畳
み

込
み
ニ
ュ
ー
ラ
ル
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク（
Ｃ

提案する音声認識手法

論文推薦システム

認知症予測システム


