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自
在
に
動
く
ス
マ
ー
ト
ヘ
ア（
人
工
毛
）と
、
新
世
代
ス
ポ
ー
ツ
の
追
究

野
嶋 
研
究
室

「
毛
」は
、
生
物
学
に
お
い
て「
生
物
体

の
表
面
か
ら
突
出
し
た
糸
状
の
構
造

物
」
と
定
義
さ
れ
て
い
ま
す
。
人
間
の

髪
の
毛
や
鳥
の
羽
毛
、
植
物
の
毛
茸
、

獣
毛
な
ど
、
毛
は
人
工
物
に
は
存
在
し

な
い
生
物
特
有
の
も
の
で
す
。

だ
か
ら
こ
そ
、
人
工
物
で
毛
を
再
現

す
る
こ
と
に
は
大
き
な
意
味
が
あ
り
ま

す
。野
嶋
琢
也
准
教
授
は
、毛
を
モ
チ
ー

フ
に
し
た
柔
ら
か
い
毛
状
イ
ン
タ

フ
ェ
ー
ス（
ス
マ
ー
ト
ヘ
ア
）を
研
究
し

て
い
ま
す
。
毛
に
は「
柔
軟
で
親
し
み

や
す
く
、
触
れ
た
時
に
独
特
の
温
か
さ

を
感
じ
る
」
と
い
う
魅
力
が
あ
り
ま

す
。

生
き
物
の
よ
う
に
動
く
毛
状
イ
ン

タ
フ
ェ
ー
ス

開
発
し
た
ス
マ
ー
ト
ヘ
ア
の
一
つ

は
、
草
の
よ
う
に
サ
ワ
サ
ワ
と
動
く
80

本
の
細
い
ア
ク
チ
ュ
エ
ー
タ（
駆
動
装

置
）
の
集
合
体
で
す
。
ｉ
Ｐ
ａ
ｄ
な
ど

の
タ
ブ
レ
ッ
ト
端
末
を
そ
の
下
に
置

き
、映
像
を
流
す
と
、各
ア
ク
チ
ュ
エ
ー

タ
が
そ
れ
ぞ
れ
異
な
る
挙
動
を
示
し
ま

す
。温

め
る
と
形
が
変
わ
る
ワ
イ
ヤ
状
の

形
状
記
憶
合
金
に
チ
ュ
ー
ブ
を
か
ぶ

せ
、
こ
の
チ
ュ
ー
ブ
の
下
に
、
光
に
反

応
す
る
光
セ
ン
サ
と
小
型
の
駆
動
回
路

を
内
蔵
さ
せ
ま
す
。
端
末
に
流
す
映
像

の
シ
ー
ン
な
ど
に
よ
っ
て
光
の
強
度
が

変
わ
り
、
80
本
の
ア
ク
チ
ュ
エ
ー
タ
が

こ
れ
に
連
動
し
て
思
い
思
い
に
動
く
た

め
、
全
体
を
眺
め
る
と
、
ま
る
で
生
き

物
が
動
い
て
い
る
か
の
よ
う
に
見
え
る

か
ら
不
思
議
で
す
。

ネ
コ
の
し
っ
ぽ
を
ま
ね
た
ア
ク
チ
ュ

エ
ー
タ
な
ど
も
開
発
し
て
い
ま
す
。
こ

れ
も
同
様
に
、
形
状
記
憶
合
金
を
毛
で

覆
っ
て
光
セ
ン
サ
を
内
蔵
さ
せ
て
お

り
、
な
で
る
と
し
っ
ぽ
が
動
き
ま
す
。

ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
の
ア
ク
セ
サ
リ
の
ほ

か
、
怒
る
と
毛
が
逆
立
つ
ペ
ッ
ト
ロ

ボ
ッ
ト
の
毛
皮
な
ど
に
使
え
そ
う
で

す
。

教
育
へ
の
応
用
や
イ
ベ
ン
ト
演
出

な
ど
も

そ
の
愛
ら
し
い
動
き
か
ら
、
こ
う
し

た
ス
マ
ー
ト
ヘ
ア
を
教
育
に
活
用
す
る
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取
り
組
み
も
始
め
ま
し
た
。
理
工
系
に

進
学
す
る
女
子
生
徒
が
少
な
い
こ
と
に

対
し
、「
小
学
校
の
学
習
指
導
要
領
に

沿
っ
た
形
で
、
女
子
を
よ
り
意
識
し
た

理
科
教
育
が
行
え
な
い
か
」
と
い
う
の

が
野
嶋
准
教
授
の
問
題
意
識
で
す
。「
電

気
の
通
り
道
」
と
い
う
基
本
的
な
理
科

の
授
業
で
、
一
般
的
な
豆
電
球
で
は
な

く
、
ス
マ
ー
ト
ヘ
ア
を
用
い
る
こ
と

で
、
子
ど
も
の
興
味
・
関
心
を
よ
り
引

き
出
す
こ
と
に
成
功
し
て
い
ま
す
。

ス
マ
ー
ト
ヘ
ア
の
毛
の
密
度
は
簡
単

に
増
や
せ
ま
す
。
数
千
本
、
数
万
本
の

ア
ク
チ
ュ
エ
ー
タ
で
も
大
型
デ
ィ
ス
プ

レ
イ
が
１
台
あ
れ
ば
動
き
を
コ
ン
ト

ロ
ー
ル
で
き
ま
す
。
イ
ベ
ン
ト
の
演
出

な
ど
に
適
し
て
い
る
か
も
し
れ
ま
せ

ん
。「
例
え
ば
、“
動
く
壁
”や“
動
く
じ
ゅ

う
た
ん
”
な
ど
、
ス
ケ
ー
ラ
ビ
リ
テ
ィ

（
拡
張
性
）に
よ
っ
て
、
ダ
イ
ナ
ミ
ッ
ク

に
躍
動
す
る
イ
ン
タ
フ
ェ
ー
ス
を
作

り
、
新
た
な
価
値
を
作
り
出
し
た
い
」

と
野
嶋
准
教
授
は
考
え
て
い
ま
す
。

コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
ツ
ー
ル
と

し
て
の
宇
宙
服

最
近
は
さ
ら
に
進
ん
で
、
女
子
美
術

大
学
と
共
同
で
、
ス
マ
ー
ト
ヘ
ア
を
取

り
入
れ
た
宇
宙
フ
ァ
ッ
シ
ョ
ン
の
研
究

も
手
が
け
て
い
ま
す
。「
30
年
後
に
宇

宙
旅
行
が
身
近
に
な
っ
た
と
き
に
、
ど

ん
な
衣
服
が
求
め
ら
れ
る
か
」
と
い
う

観
点
か
ら
研
究
し
て
い
る
の
で
す
。

無
重
力
状
態
に
な
っ
て
、
ま
ず
乗
り

越
え
る
べ
き
壁
が「
宇
宙
酔
い
」
で
す
。

そ
こ
で
、
体
に
セ
ン
サ
ー
を
装
着
し
て

心
拍
や
胃
電
図
を
と
り
、そ
こ
か
ら“
酔

い
の
兆
候
”
を
と
ら
え
、
こ
れ
に
よ
っ

て
衣
服
の
襟
や
袖
の
飾
り
を
光
ら
せ
た

り
、
色
を
変
え
た
り
す
る
宇
宙
服（
ス

ペ
ー
ス
・
ク
ロ
ー
ズ
）
の
デ
ザ
イ
ン
を

考
案
し
ま
し
た
。

「
服
で
表
現
す
る
こ
と
に
よ
り
、
周
り

の
人
が
体
調
の
変
化
に
気
づ
き
、
気
遣

え
る
、
そ
ん
な
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン

の
ツ
ー
ル
が
で
き
た
ら
」
と
野
嶋
准
教

授
は
展
望
し
て
い
ま
す
。

　ス
ポ
ー
ツ
と
ゲ
ー
ム
を
融
合
し
、

価
値
を
提
供
す
る

一
方
、
野
嶋
准
教
授
の
研
究
の
も
う

一
つ
の
柱
は
、
ス
ポ
ー
ツ
と
ゲ
ー
ム
と

の
融
合
で
す
。
最
近
、
非
接
触
で
口
と

舌
の
動
き
を
検
出
す
る
装
置
を
開
発

し
、
口こ

う
く
う腔
動
作
が
鈍
る
高
齢
者
な
ど
を

想
定
し
た
口
腔
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
用
ゲ
ー

ム『
ス
カ
ッ
チ
ュ
』
を
開
発
し
ま
し
た
。

舌
を
左
右
に
振
る
と
ラ
ケ
ッ
ト
が
動

き
、口
を
す
ぼ
め
る
と
球
が
打
て
、に
っ

こ
り
ほ
ほ
笑
む
と
初
期
位
置
に
取
り
ま

す
。
子
ど
も
か
ら
お
年
寄
り
ま
で
楽
し

め
る
よ
う
さ
ま
ざ
ま
な
工
夫
を
し
て
い

ま
す
。

ま
た
、
ど
ん
な
相
手
と
で
も
対
等
な

試
合
が
で
き
る
ド
ッ
ジ
ボ
ー
ル
の
対
戦

法
も
開
発
し
ま
し
た
。
各
プ
レ
ー
ヤ
に

攻
撃
力
や
防
御
力
、
体
力（
ヒ
ッ
ト
ポ

イ
ン
ト
）
な
ど
の
概
念
を
導
入
し
、
個

人
の
身
体
能
力
に
合
わ
せ
て
自
由
に
設

定
で
き
る
よ
う
に
し
ま
し
た
。

例
え
ば
、
力
の
強
い
人
は
攻
撃
力
を

「
低
め
」に
、
弱
い
人
は「
高
め
」に
設
定

す
れ
ば
、
双
方
の
チ
ー
ム
力
を
拮
抗
さ

せ
ら
れ
ま
す
。
プ
レ
ー
ヤ
は
セ
ン
サ
を

内
蔵
し
た
専
用
の
ヘ
ル
メ
ッ
ト
を
か
ぶ

り
、
ボ
ー
ル
を
頭
上
に
掲
げ
る
と
ボ
ー

ル
が
認
識
さ
れ
ま
す
。
ボ
ー
ル
に
一
度

当
た
っ
て
も
ア
ウ
ト
に
な
ら
ず
、
ヒ
ッ

ト
ポ
イ
ン
ト
が
ゼ
ロ
に
な
る
と
ア
ウ
ト

に
な
る
と
い
う
ル
ー
ル
で
す
。

“
勝
負
の
世
界
”
で
あ
る
ス
ポ
ー
ツ
に

こ
の
よ
う
な「
平
等
を
促
す
概
念
」を
持

ち
込
む
こ
と
に
は
違
和
感
が
あ
る
か
も

知
れ
ま
せ
ん
。
し
か
し
、
野
嶋
准
教
授

は「
ス
ポ
ー
ツ
は
ど
う
し
て
も
身
体
能

力
が
強
調
さ
れ
て
し
ま
う
が
、
個
人
の

持
ち
味
を
生
か
し
た
チ
ー
ム
を
編
成
す

れ
ば
、
ス
ポ
ー
ツ
の
可
能
性
や
世
代
を

超
え
た
楽
し
み
方
が
広
が
る
の
で
は
な

い
か
」と
考
え
て
い
ま
す
。

野
嶋
准
教
授
は
、
人
間
と
シ
ス
テ
ム

を
一
体
化
し
て
増
強
す
る
、
い
わ
ゆ
る

「
オ
ー
グ
メ
ン
テ
ッ
ド
・
ヒ
ュ
ー
マ
ン

（
人
間
強
化
）」
時
代
の
新
し
い
ス
ポ
ー

ツ
の
あ
り
方
を
追
究
し
て
い
る
の
で

す
。

【
取
材
・
文
＝
藤
木
信
穂
】
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ワークショップでのスマートヘアを活用した授業


