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高
品
質
な
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
を
速
く
、
安
く
、
正
確
に
作
る

田
原
研
究
室

現
代
の
モ
ノ
づ
く
り
は
ソ
フ
ト
ウ
ェ

ア
が
鍵
を
握
っ
て
い
る
と
い
っ
て
も
過

言
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
携
帯
電
話
や
デ

ジ
タ
ル
家
電
、
自
動
車
、
医
療
機
器
な

ど
に
は「
組
み
込
み
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
」が

搭
載
さ
れ
て
い
ま
す
。
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア

に
対
し
て
、
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
は
プ
ロ
グ

ラ
ム
に
よ
っ
て
書
き
換
え
ら
れ
る
た

め
、
機
能
の
追
加
や
変
更
が
容
易
で

す
。
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
の
導
入
に
よ
っ
て

モ
ノ
づ
く
り
は
高
性
能
化
し
、
開
発
ス

ピ
ー
ド
も
格
段
に
向
上
し
ま
し
た
。

し
か
し
、
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
は
近
年
、

大
規
模
化
が
進
み
、
プ
ロ
グ
ラ
ム
が
複

雑
化
し
て
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
開
発
に
必
要

な
コ
ス
ト
が
膨
ら
ん
で
い
ま
す
。
ソ
フ

ト
ウ
ェ
ア
産
業
で
は
人
海
戦
術
で
乗
り

切
る
傾
向
が
み
ら
れ
ま
す
が
、
そ
れ
も

限
界
が
あ
り
ま
す
。
大
勢
の
チ
ー
ム
作

業
は
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
も
難
し
く
、
刻
々

と
移
り
変
わ
る
市
場
ニ
ー
ズ
も
常
に
く

み
取
ら
な
く
て
は
な
り
ま
せ
ん
。

ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
工
学

こ
れ
ら
の
課
題
を
解
決
す
る
学
問
が

「
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
工
学
」で
す
。
ソ
フ
ト

ウ
ェ
ア
を
い
か
に
速
く
、
安
く
、
高
品

質
に
作
る
か

―
。
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
工

学
は
こ
う
し
た
目
的
を
達
成
す
る
た

め
、
数
理
論
理
学
な
ど
の
高
度
な
数
学

の
理
論
を
駆
使
し
、
有
益
な
ソ
フ
ト

ウ
ェ
ア
の
開
発
を
目
指
す
ア
プ
ロ
ー
チ

で
す
。
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
作
成
に
は
人
間

の
知
的
活
動
が
深
く
関
わ
っ
て
い
ま

す
。
そ
の
た
め
、心
理
学
な
ど
の
人
文
・

社
会
科
学
と
も
決
し
て
無
縁
で
は
あ
り

ま
せ
ん
。

ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
は
人
間
が
プ
ロ
グ
ラ

ミ
ン
グ
し
て
作
る
た
め
、
曖
昧
な
部
分

が
多
く
、
そ
こ
に
間
違
い
が
あ
れ
ば
バ

グ（
欠
陥
）と
な
っ
て
装
置
の
誤
動
作
な

ど
を
引
き
起
こ
し
ま
す
。
人
間
の
曖
昧

さ
と
、
記
述
通
り
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
し

か
動
か
な
い
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
と
の
間
に

大
き
な
溝
が
あ
る
の
で
す
。

従
来
は
複
数
の
目
で
チ
ェ
ッ
ク
し
た

り
、
テ
ス
ト
デ
ー
タ
を
入
力
し
た
り
し

て
動
作
を
確
認
し
て
い
ま
し
た
。
し
か

し
、
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
す
べ
て
の
動
作
を

チ
ェ
ッ
ク
す
る
こ
と
は
現
実
的
で
は
あ

り
ま
せ
ん
。
そ
こ
で
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
工
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学
の
手
法
を
使
い
、
厳
密
な
数
学
の
理

論
に
基
づ
い
て
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
正
し
さ

を
網
羅
的
に
確
認
す
る
の
で
す
。

モ
デ
ル
検
査
を
適
用

ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
工
学
が
専
門
の
田
原

康
之
准
教
授
は
、
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
の
仕

様
の
記
述
や
設
計
、
検
証
の
た
め
の「
形

式
手
法（Form

al M
ethods

）」と
呼
ば

れ
る
ツ
ー
ル
を
使
っ
て
い
ま
す
。
そ
の

中
で
も
特
に
、
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
の
仕
様

に
対
し
て
網
羅
的
か
つ
自
動
的
に
プ
ロ

グ
ラ
ム
を
検
査
す
る「
モ
デ
ル
検
査
」
手

法
を
使
い
こ
な
す
エ
キ
ス
パ
ー
ト
で
す
。

な
ど
の
汎
用
技
術
に
本
格
的
に
導
入
さ

れ
れ
ば
、
そ
の
方
式
が
瞬
く
間
に
普
及

す
る
で
し
ょ
う
。
実
用
に
向
け
て
超
え

る
べ
き
ハ
ー
ド
ル
は
ま
だ
い
く
つ
も
あ

り
ま
す
が
、「
無
限
の
領
域
を
理
論
的

に
扱
え
る〝
数
学
〞を
活
用
し
た
ツ
ー
ル

を
使
え
ば
、
要
求
通
り
に
動
く
ソ
フ
ト

ウ
ェ
ア
が
作
れ
る
た
め
、
プ
ロ
グ
ラ
ム

の
バ
グ
が
減
り
、
短
納
期
か
つ
低
コ
ス

ト
化
の
厳
し
い
顧
客
要
求
に
応
え
ら
れ

る
高
品
質
な
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
が
作
れ
る

だ
ろ
う
」
と
田
原
准
教
授
は
期
待
し
て

い
ま
す
。

不
具
合
を
検
知

こ
の
ほ
か
新
し
い
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
と

し
て
、
自
己
適
応（self-adaptive

）シ

ス
テ
ム
や
、
ウ
ェ
ブ
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ

ン
開
発
に
用
い
る
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
言

語
で
あ
る
Ｐ
Ｈ
Ｐ（H

ypertext Pre 

processor

）の
不
具
合
を
検
知
す
る
技

術
な
ど
も
開
発
し
て
い
ま
す
。

自
己
適
応
シ
ス
テ
ム
は
、
状
況
の
変

化
に
応
じ
て
自
ら
の
構
成
や
振
る
舞
い

を
動
的
に
変
更
す
る
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
で

す
。
従
来
は
サ
イ
バ
ー
攻
撃
な
ど
の
予

期
せ
ぬ
障
害
が
発
生
し
た
場
合
、
人
手

で
修
正
す
る
必
要
が
あ
り
ま
し
た
。
一

例
と
し
て
、
こ
れ
を
リ
ア
ル
タ
イ
ム
性

の
高
い
オ
ン
ラ
イ
ン
ゲ
ー
ム
に
適
用

し
、
通
信
が
遅
延
し
て
も
自
律
的
に
振

る
舞
い
を
修
正
し
て
快
適
な
ゲ
ー
ム
環

境
を
作
り
出
せ
る
こ
と
を
確
認
し
ま
し

た
。
一
方
、
Ｐ
Ｈ
Ｐ
に
関
す
る
技
術
は

ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
を
動
か
さ
ず
に
設
定
値

の
ミ
ス
を
検
知
す
る
も
の
で
、
実
験
で

は
ウ
ェ
ブ
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
設
定

フ
ァ
イ
ル
と
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
間
の
不
適

合
を
１
０
０
％
の
確
率
で
検
出
す
る
こ

と
に
成
功
し
て
い
ま
す
。（
図
１
追
加
）

組
み
込
み
ソ
フ
ト
ウ
エ
ア
の
検
査
も

さ
ら
に
、
最
近
は
企
業
と
共
同
で
組

み
込
み
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
の
テ
ス
ト
も
実

施
し
て
い
ま
す
。
実
際
の
機
器
に
テ
ス

ト
デ
ー
タ
を
入
力
し
、
プ
ロ
グ
ラ
ム
に

バ
グ
が
な
い
か
を
確
か
め
る
検
査
で

す
。
膨
大
な
数
の
テ
ス
ト
デ
ー
タ
を
従

来
よ
り
も
効
率
的
に
検
査
で
き
る
手
法

と
し
て
確
立
し
て
お
り
、
今
後
、
あ
ら

ゆ
る
製
造
業
に
普
及
し
て
い
く
大
き
な

可
能
性
を
秘
め
て
い
ま
す
。

【
取
材
・
文
＝
藤
木
信
穂
】

具
体
的
に
は
、
グ
ー
グ
ル
マ
ッ
プ
な

ど
に
使
わ
れ
て
い
る
ウ
ェ
ブ
ア
プ
リ

ケ
ー
シ
ョ
ン
の
代
表
的
な
開
発
手
法
で

あ
る「A

jax

（
エ
イ
ジ
ャ
ッ
ク
ス
）」
に

モ
デ
ル
検
査
を
適
用
す
る
研
究
を
進
め

て
い
ま
す
。A

jax

は
操
作
性
が
高
い

反
面
、
動
作
が
複
雑
で
バ
グ
が
発
生
し

や
す
い
問
題
点
が
あ
り
ま
す
。
田
原
准

教
授
はA

jax

に
初
め
て
モ
デ
ル
検
査

を
導
入
し
、
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
バ
グ
を
ほ

ぼ
自
動
で
迅
速
か
つ
正
確
に
見
つ
け
出

す
こ
と
に
成
功
し
ま
し
た
。

モ
デ
ル
検
査
は
一
部
で
実
用
化
さ
れ

つ
つ
あ
る
手
法
で
す
が
、
今
後
、A

jax


