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自
律
的
に
高
度
な
ミ
ッ
シ
ョ
ン
を
遂
行
す
る
飛
行
ロ
ボ
ッ
ト
の
開
発

田
中（
一
） 研
究
室

「
飛
行
ロ
ボ
ッ
ト
」
と
い
う
と
現
在
は

ド
ロ
ー
ン
が
注
目
さ
れ
て
い
ま
す
が
、

ド
ロ
ー
ン
は
飛
行
効
率
の
面
で
課
題
が

あ
る
こ
と
は
あ
ま
り
知
ら
れ
て
い
ま
せ

ん
。
一
方
で
、
全
翼
機
や
米
軍
の「
オ

ス
プ
レ
イ
」
に
代
表
さ
れ
る
垂
直
離
着

陸
機（
Ｖ
Ｔ
Ｏ
Ｌ
）な
ど
の
固
定
翼
を
持

つ
飛
行
ロ
ボ
ッ
ト
は
、
飛
行
効
率
が
高

い
た
め
航
続
距
離
と
し
て
１
０
０
キ
ロ

メ
ー
ト
ル
以
上
を
移
動
で
き
ま
す
。
長

距
離
を
飛
ぶ
飛
行
ロ
ボ
ッ
ト
に
は
、
ほ

か
に
柔
ら
か
い
翼（
パ
ラ
フ
ォ
イ
ー

ル
）
を
持
つ
パ
ラ
グ
ラ
イ
ダ
ー
型
な
ど

も
あ
り
ま
す
。
操
縦
が
容
易
な
ド
ロ
ー

ン
と
は
異
な
り
、
こ
れ
ら
の
長
距
離
飛

行
ロ
ボ
ッ
ト
を
人
が
操
ら
ず
に
完
全
に

自
律
で
動
か
す
に
は
高
度
な
制
御
と
知

能
が
必
要
で
す
。

Ａ
Ｉ
搭
載
で
長
距
離
飛
行
実
現

田
中
一
男
教
授
は
、
こ
れ
ら
三
つ
の

種
類
の
長
距
離
飛
行
ロ
ボ
ッ
ト
を
賢
く

飛
ば
す
た
め
の
研
究
に
取
り
組
ん
で
い

ま
す
。
最
新
の
制
御
理
論
を
使
っ
て
、

実
際
に
機
体
を
大
空
へ
飛
ば
す
デ
モ
ン

ス
ト
レ
ー
シ
ョ
ン
も
行
っ
て
い
ま
す
。

ヘ
リ
コ
プ
タ
ー
型
や
マ
ル
チ
コ
プ
タ
ー

型
の
ド
ロ
ー
ン
の
研
究
は
昨
今
で
は
珍

し
く
あ
り
ま
せ
ん
が
、
固
定
翼
機
や
パ

ラ
グ
ラ
イ
ダ
ー
型
の
飛
行
ロ
ボ
ッ
ト
は

制
御
や
運
用
・
管
理
が
難
し
い
こ
と
か

ら
、
大
学
で
は
ほ
と
ん
ど
研
究
さ
れ
て

い
ま
せ
ん
。

機
体
は
、
ラ
ジ
コ
ン
模
型
航
空
機
な

ど
市
販
の
無
線
操
縦
装
置
を
ベ
ー
ス

に
、
中
央
演
算
処
理
装
置（
Ｃ
Ｐ
Ｕ
）や

モ
ー
タ
ー
、
バ
ッ
テ
リ
ー
な
ど
を
カ
ス

タ
マ
イ
ズ
し
、
各
種
セ
ン
サ
ー
を
載
せ

て
性
能
を
向
上
さ
せ
ま
す
。
さ
ら
に
、

人
間
で
言
え
ば
知
能
に
あ
た
る
、
ミ
ッ

シ
ョ
ン
遂
行
の
た
め
の
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム

を
プ
ロ
グ
ラ
ム
化
し
て
機
体
に
搭
載
し

ま
す
。
こ
う
し
て
完
成
し
た
人
工
知
能

（
Ａ
Ｉ
）飛
行
ロ
ボ
ッ
ト
に
つ
い
て
、
そ

の
動
作
を
非
線
形
な
モ
デ
ル
で
表
し
、

こ
れ
を
基
に
機
体
を
安
定
に
飛
行
さ
せ

る
た
め
の
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
ー
を
設
計
す

る
の
で
す
。
翼
の
揚
力
や
抗
力
を
測
定

す
る
風
洞
実
験
な
ど
も
行
っ
て
い
ま

す
。

北
海
道
の
大
空
で
飛
行
実
験

実
際
に
自
律
的
に
飛
行
で
き
る
か
ど

う
か
を
確
認
す
る
た
め
、
田
中
研
究
室

で
は
毎
年
春
と
夏
に
北
海
道
で
飛
行
実

験
を
し
て
い
ま
す
。
飛
行
ロ
ボ
ッ
ト
を

長
距
離
か
つ
広
範
囲
に
飛
ば
す
に
は
国

の
許
可
が
必
要
で
す
。
研
究
室
の
メ
ン

バ
ー
が
国
の
定
め
る
飛
行
操
縦
訓
練
を

受
け
、
国
土
交
通
省
に
申
請
す
る
と
よ

う
や
く
実
験
の
許
可
が
下
り
ま
す
。
こ

う
し
た
準
備
の
大
変
さ
も
、
大
学
が
簡

単
に
実
証
研
究
に
乗
り
出
せ
な
い
要
因

に
な
っ
て
い
る
の
で
し
ょ
う
。
田
中
研

究
室
は
現
在
、
固
定
翼
機
な
ど
の
飛
行

ロ
ボ
ッ
ト
の
長
距
離
飛
行
実
験
を
学
術

的
な
観
点
か
ら
行
う
日
本
唯
一
の
研
究

室
な
の
だ
そ
う
で
す
。

宇
宙
航
空
研
究
開
発
機
構（
Ｊ
Ａ
Ｘ

Ａ
）の
大
樹
航
空
宇
宙
実
験
場（
北
海
道

大
樹
町
）
で
実
施
し
た
２
０
１
７
年
夏

の
実
験
で
は
、
３
種
類
の
機
体
を
そ
れ

ぞ
れ
約
20
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
に
わ
た
っ
て

自
律
的
に
飛
行
さ
せ
る
こ
と
に
成
功
し

ま
し
た
。
多
様
な
ミ
ッ
シ
ョ
ン
を
確
実

に
遂
行
さ
せ
る
た
め
に
、
一
定
の
高
度

を
保
ち
な
が
ら
、
決
め
ら
れ
た
速
度
で

安
全
に
飛
ば
す
の
で
す
。

田中 一男
Kazuo TANAKA
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目
的
地
の
情
報
収
集
が
自
動
で
可

能
に開

発
し
た
飛
行
ロ
ボ
ッ
ト
は
風
速
や

風
向
を
推
定
し
、
最
適
な
経
路
を
割
り

出
し
な
が
ら
飛
行
さ
せ
る
こ
と
が
で
き

ま
す
。
ま
た
、
搭
載
し
た
カ
メ
ラ
で
目

的
地
周
辺
の
滑
走
路
や
ヘ
リ
ポ
ー
ト

マ
ー
ク
を
自
動
識
別
し
、
そ
の
周
囲
を

旋
回
し
な
が
ら
情
報
収
集
し
た
り
、
滑

走
路
の
中
央
線
に
沿
っ
て
自
動
着
陸
し

た
り
す
る
こ
と
も
で
き
ま
す
。
定
点
を

ら
せ
ん
状
に
旋
回
し
な
が
ら
下
降
・
上

昇
す
る
ア
ク
ロ
バ
ッ
ト
飛
行
な
ど
も
可

能
で
す
。

最
も
制
御
が
難
し
い
Ｖ
Ｔ
Ｏ
Ｌ
で

も
、
最
先
端
の
制
御
理
論
を
使
っ
て
自

律
飛
行
さ
せ
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

強
風
な
ど
過
酷
な
環
境
下
で
も
巧
み
に

制
御
で
き
ま
す
。
Ｖ
Ｔ
Ｏ
Ｌ
は
ほ
か
の

二
つ
の
機
体
と
違
っ
て
、
ド
ロ
ー
ン
と

同
様
に
離
着
陸
に
滑
走
が
必
要
な
く
、

空
中
浮
揚（
ホ
バ
ー
リ
ン
グ
）が
容
易
と

い
う
特
徴
を
持
つ
た
め
、
今
後
さ
ま
ざ

ま
な
用
途
へ
の
活
用
が
期
待
で
き
そ
う

で
す
。

学
術
的
な
研
究
を
重
視

長
距
離
を
安
全
に
、
完
全
自
律
で
飛

行
す
る
ロ
ボ
ッ
ト
が
実
現
す
れ
ば
、
例

え
ば
、
人
間
が
立
ち
入
る
こ
と
の
で
き

な
い
被
災
地
の
状
況
を
空
撮
し
た
り
、

セ
ン
サ
ー
で
空
気
中
の
成
分
を
測
定
し

た
り
、
ま
た
詳
細
な
地
図
の
な
い
山
間

部
の
３
次
元
地
形
図
を
作
成
し
た
り
と

い
っ
た
応
用
が
考
え
ら
れ
る
で
し
ょ

う
。
今
後
は
、
高
知
能
化
や
飛
行
の
長

距
離
化
が
課
題
で
す
。田
中
教
授
は「
実

験
結
果
を
公
表
し
つ
つ
、
フ
レ
ー
ム

ワ
ー
ク
を
提
供
す
る
の
が
大
学
の
役
割

だ
」と
の
認
識
を
持
ち
、
そ
の
上
で「
企

業
と
一
緒
に
や
っ
て
も
よ
い
し
、
利
用

し
て
も
ら
っ
て
も
よ
い
」
と
考
え
て
い

ま
す
。

と
い
う
の
も
、
田
中
教
授
は「
飛
行

ロ
ボ
ッ
ト
を
い
か
に
賢
く
飛
ば
す
か
」

と
い
う
観
点
に
お
い
て
、
学
術
的
に
質

の
高
い
研
究
に
重
き
を
置
い
て
い
る
か

ら
で
す
。
世
間
が
注
目
す
る
キ
ー
ワ
ー

ド
や
成
果
の
出
や
す
い
テ
ー
マ
を
追
い

か
け
る
の
で
は
な
く
、
時
間
は
か
か
っ

て
も
、
よ
り
本
質
的
で
普
遍
的
な
知
見

を
得
る
こ
と
を
目
的
に
し
て
い
ま
す
。

こ
う
し
た
こ
と
に
加
え
、
誰
も
や
っ
て

い
な
い
長
距
離
飛
行
ロ
ボ
ッ
ト
と
い
う

領
域
で
理
論
か
ら
実
証
ま
で
手
が
け
て

い
る
こ
と
も
、
高
い
競
争
力
を
維
持
し

て
い
る
ゆ
え
ん
で
し
ょ
う
。

そ
の
証
拠
の
一
つ
に
、
論
文
引
用
数

の
多
さ
が
あ
り
ま
す
。
田
中
研
究
室
が

こ
れ
ま
で
発
表
し
た
論
文
が
国
内
外
で

引
用
さ
れ
た
回
数
は
、
２
０
１
７
年
末

時
点
で
合
計
約
２
万
３
０
０
０
回
を
超

え
ま
し
た
。
こ
の
数
字
は
電
気
通
信
大

学
で
は
堂
々
の
第
１
位
で
す
。

学
術
論
文
検
索
用
エ
ン
ジ
ン

「G
oogle Scholar

」
で
見
る
と
、 “
研

究
者
の
成
績
表
”と
も
い
え
る「
ｈ
指
数

（h-index

）」は
51
と
極
め
て
高
く
、
単

に
引
用
数
が
多
い
と
い
う
だ
け
で
な

く
、
権
威
あ
る
論
文
に
数
多
く
引
用
さ

れ
て
い
る
こ
と
が
分
か
り
ま
す
。
海
外

の
大
学
と
積
極
的
に
連
携
し
て
い
る
こ

と
も
大
き
な
強
み
で
す
。
ス
マ
ー
ト
な

制
御
に
よ
っ
て
大
空
を
自
由
に
、
巧
み

に
飛
行
す
る
田
中
研
究
室
の
ロ
ボ
ッ
ト

は
、
世
界
に
イ
ン
パ
ク
ト
を
与
え
続
け

て
い
る
の
で
す
。

【
取
材
・
文
＝
藤
木
信
穂
】

パラグライダー型
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飛行船略図

飛行ロボットからの空撮画像


