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脱炭素化へ国一丸で再エネ推進

洋
上
風
力
雪
小
水
力
太
陽
光
の
最
新
ト
レ
ン
ド

国
民
の
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
転
換
促
す

排
出
削
減
の
目
標
設
定
Ｇ
Ｘ
を
実
現

カーボンニュートラルに向けた持続可能な社会づくり

環境大臣　浅尾　慶一郎

寄
稿

（７） （第三種郵便物認可）２０２５年（令和７年）５月２８日　（水曜日） 【企　画】

　「気候変動」から「気候危機」へ。近年、わが国で発生する猛暑や豪雨、森林火災など地球温暖化がもたらす異常気
象の激甚化・頻発化はもはやとどまることを知らない。昨夏に環境省が国土交通省と連携して、建築物のＺＥＢ（ネッ
ト・ゼロ・エネルギー・ビル）化・省ＣＯ化を普及する先導的な支援事業の公募を開始するなど、国も加速度的に脱
炭素化を推し進めている。特集では、洋上風力、雪、小水力、太陽光を活用した各発電の最前線のほか、脱炭素化社会
実現に向けた都市づくりの方向性を探った。６月の「環境月間」に合わせ、わが国が取り組む環境保全について考える。

　
近
年

地
球
温
暖
化
な
ど
に
起
因
す
る

﹁
気
候
危
機
﹂
は

そ
の
深
刻
さ
を
一
層
増

し
て
い
ま
す

Ｗ
Ｍ
Ｏ
︵
世
界
気
象
機
関
︶

の
報
告
で
は

昨
年
１
年
間
の
世
界
の
平
均

気
温
は

工
業
化
前
に
比
べ
て
１
・

℃
上

回
り

観
測
史
上
最
も
高
く
な
り
ま
し
た


日
本
の
年
平
均
気
温
の
上
昇
は
世
界
平
均
よ

り
も
速
く
進
行
し
て
い
ま
す

昨
年
の
年
平

均
気
温
が
１
８
９
８
年
の
統
計
開
始
以
来
最

も
高
く
な
り

５
月
か
ら
９
月
ま
で
の
熱
中

症
に
よ
る
救
急
搬
送
者
数
が
９
万
７
０
０
０

人
を
超
え
調
査
開
始
以
降
最
も
多
く
な
る
な

ど

一
人
ひ
と
り
の
身
体
・
生
命
に
も
直
接

悪
影
響
を
及
ぼ
す
事
態
が
生
じ
て
い
ま
す


こ
う
し
た
状
況
に
速
や
か
に
対
応
す
る
た

め

地
球
温
暖
化
の
原
因
と
な
る
Ｃ
Ｏ

な

ど
の
温
室
効
果
ガ
ス
の
排
出
削
減
と
気
侯
変

動
の
影
響
へ
の
適
応
は
喫
緊
の
課
題
と
な


て
い
ま
す


　
排
出
削
減
の
観
点
で
は

わ
が
国
は
２
０

５
０
年
ネ

ト
・
ゼ
ロ
と
い
う
目
標
を
掲
げ


そ
の
実
現
に
向
け
対
策
・
施
策
を
総
動
員
し

て
い
る
と
こ
ろ
で
す

今
年
２
月
に
改
訂
さ

れ
た
﹁
地
球
温
暖
化
対
策
計
画
﹂
な
ど
に
お

い
て
新
た
に
２
０
３
５
年
度
お
よ
び

年
度

の
排
出
削
減
目
標
を
定
め
る
と
と
も
に

エ

ネ
ル
ギ

安
定
供
給

経
済
成
長

脱
炭
素

の
三
つ
の
同
時
実
現
を
目
指
し

Ｇ
Ｘ
︵
グ

リ

ン
ト
ラ
ン
ス
フ


メ

シ

ン
︶
実

現
に
向
け
た
取
り
組
み
を
進
め
て
い
ま
す


　
そ
の
結
果

こ
れ
ま
で
の
と
こ
ろ

わ
が

国
は
２
０
５
０
年
ネ

ト
・
ゼ
ロ
に
向
け
て

着
実
に
削
減
を
積
み
重
ね
て
い
ま
す
が

昨

今
の
国
内
外
の
状
況
な
ど
を
踏
ま
え
る
と


今
後
の
削
減
に
つ
い
て
は
予
断
を
許
さ
な
い

状
況
に
あ
り
ま
す

脱
炭
素
社
会
へ
の
移
行

に
向
け
継
続
し
た
努
力
が
必
要
で
あ
る
こ
と

は
言
う
ま
で
も
あ
り
ま
せ
ん


　
対
策
の
大
き
な
ポ
イ
ン
ト
の
一
つ
が

住

宅
・
建
築
物
分
野
に
お
け
る
排
出
削
減
対
策

の
強
化
で
す

地
球
温
暖
化
対
策
計
画
の
中

で
は


年
度
に
お
い
て
家
庭
部
門
で

年

度
比
で

％

業
務
部
門
で
同

％
の
エ
ネ

ル
ギ

起
源
Ｃ
Ｏ

を
削
減
す
る
と
い
う
野

心
的
な
目
標
が
設
定
さ
れ
て
い
ま
す

住
宅

・
建
築
物
は

寿
命
が
長
く

一
度
建
築
さ

れ
る
と
長
期
間
Ｃ
Ｏ

排
出
に
影
響
す
る
こ

と
か
ら

２
０
５
０
年
カ

ボ
ン
ニ


ト

ラ
ル
に
向
け
て
今
か
ら
住
宅
・
建
築
物
の
脱

炭
素
化
に
取
り
組
む
こ
と
が
不
可
欠
で
す


　
新
築
の
住
宅
お
よ
び
建
築
物
に
関
し
て

は

建
築
物
の
エ
ネ
ル
ギ

消
費
性
能
の
向

上
な
ど
に
関
す
る
法
律︵
建
築
物
省
エ
ネ
法
︶

が
改
正
さ
れ


年
度
よ
り
原
則
全
て
の
新

築
住
宅
・
建
築
物
に
省
エ
ネ
基
準
適
合
が
義

務
付
け
ら
れ
る
こ
と
と
な
り
ま
し
た
今
後


こ
の
基
準
が
遅
く
と
も

年
度
ま
で
に
Ｚ
Ｅ

Ｈ
︵
ネ

ト
・
ゼ
ロ
・
エ
ネ
ル
ギ

・
ハ
ウ

ス
︶
お
よ
び
Ｚ
Ｅ
Ｂ
︵
ネ

ト
・
ゼ
ロ
・
エ

ネ
ル
ギ

・
ビ
ル
︶
基
準
の
水
準
ま
で
引
き

上
げ
ら
れ
る
予
定
で
す

こ
れ
ら
の
制
度
的

措
置
に
加
え

環
境
省
を
含
む
関
係
省
庁
で

は

新
築
さ
れ
る
住
宅
お
よ
び
建
築
物
の
Ｚ

Ｅ
Ｈ
・
Ｚ
Ｅ
Ｂ
化
に
対
す
る
補
助
事
業
を
実

施
し
て
い
ま
す

特
に
住
宅
に
関
し
て
は



年
度
補
正
予
算
に
お
い
て

Ｚ
Ｅ
Ｈ
基
準

の
水
準
を
大
き
く
上
回
る
省
エ
ネ
性
能
を
有

す
る
住
宅
へ
の
補
助
事
業
を
創
設
し
た
と
こ

ろ
で
す


　
ま
た

全
国
に
既
に
存
在
す
る
住
宅
の
約

８
割

ビ
ル
や
学
校
な
ど
の
建
築
物
の
約
６

割
が
現
行
の
省
エ
ネ
ル
ギ

基
準
を
満
た
し

て
い
ま
せ
ん

こ
れ
ら
膨
大
な
数
の
既
存
の

住
宅
・
建
築
物
の
脱
炭
素
化
改
修
へ
の
投
資

は

新
た
な
市
場
を
創
出
し

経
済
成
長
に

も
資
す
る
も
の
で
す

こ
の
た
め

環
境
省

で
は
経
済
産
業
省

国
土
交
通
省
と
も
連
携

し

既
存
の
住
宅
お
よ
び
建
築
物
の
省
エ
ネ

性
能
向
上
の
た
め
の
補
助
事
業
を
実
施
し
て

い
ま
す

こ
の
中
で

環
境
省
は

﹁
先
進

的
窓
リ
ノ
ベ
事
業
﹂
に
よ
り

昨
年
度
に
引

き
続
き
高
い
断
熱
性
能
を
有
す
る
窓
へ
の
リ

フ


ム
を
重
点
的
に
支
援
し
て
い
る
ほ

か

既
存
建
築
物
を
改
修
し

Ｚ
Ｅ
Ｂ
基
準

の
水
準
の
省
エ
ネ
性
能
ま
で
引
き
上
げ
る
事

業
に
対
す
る
補
助
な
ど
も
行

て
い
る
と
こ

ろ
で
す


　
補
助
だ
け
で
な
く

国
民
・
消
費
者
の
行

動
変
容

ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
転
換
を
促
す
こ

と
も
重
要
で
す

こ
の
た
め

環
境
省
で
は

国
民
運
動﹁
デ
コ
活
﹂を
推
進
し
て
い
ま
す


衣
食
住
・
職
・
移
動
・
買
い
物
な
ど

生
活

全
般
に
わ
た
る
脱
炭
素
と
生
活
上
の
メ
リ


ト
の
両
立
を
目
指
し

企
業
・
自
治
体
・
団

体
な
ど
と
連
携
し
て
脱
炭
素
型
の
製
品
・
サ


ビ
ス
の
創
出
お
よ
び
需
要
喚
起
を
行

て

い
ま
す

昨
年
２
月
に
は

国
民
の
視
点
で

行
動
変
容
を
促
す
上
で
の
ボ
ト
ル
ネ

ク
を

抽
出
し

そ
れ
ら
の
解
消
に
向
け
た
仕
掛
け

を
整
理
し
た
﹁
く
ら
し
の

年
ロ

ド
マ


プ
﹂
を
公
表
し
た
と
こ
ろ
で
す
が

そ
の
中

で
も

特
に
Ｃ
Ｏ

削
減
効
果
の
よ
り
高
い

分
野
で
あ
る
住
宅
分
野
に
は
重
点
的
に
取
り

組
ん
で
い
る
と
こ
ろ
で
す


　
昨
年
閣
議
決
定
さ
れ
た
﹁
第
６
次
環
境
基

本
計
画
﹂
で
は

﹁
環
境
保
全
と

そ
れ
を

通
じ
た
現
在
及
び
将
来
の
国
民
一
人
一
人
の

﹃
ウ

ル
ビ

イ
ン
グ
／
高
い
生
活
の
質
﹄﹂

の
実
現
が
目
標
と
し
て
明
記
さ
れ
て
い
ま

す

環
境
省
と
し
て
は

環
境
配
慮
の
取
り

組
み
が
国
民
の
よ
り
よ
い
暮
ら
し
の
実
現
に

つ
な
が
る
こ
と

地
域
の
活
性
化
や
企
業
の

競
争
力
強
化
に
も
資
す
る
こ
と
ひ
い
て
は


わ
が
国
の
経
済
・
社
会
の
在
り
方
や
地
球
の

末
来
に
つ
な
が
る
こ
と
を

今
後
と
も
分
か

り
や
す
く
お
伝
え
し
て
ま
い
り
ま
す
が

こ

の
実
現
に
は
国
民
・
地
域
・
企
業
の
皆
さ
ま

の
協
力
が
不
可
欠
で
す
の
で

読
者
の
皆
さ

ま
に
お
か
れ
ま
し
て
も

日
ご
ろ
の
ビ
ジ
ネ

ス
の
現
場
な
ど
に
お
い
て
わ
れ
わ
れ
の
取
り

組
み
に
お
力
添
え
い
た
だ
き
ま
す
よ
う

よ

ろ
し
く
お
願
い
い
た
し
ま
す




環境

豪
雪
地
帯
の
課
題
解
消
に
期
待

廃
棄
熱
利
用
で
融
雪
飲
み
水

１日で世帯規模の量確保雪　発　電

（１０）（第三種郵便物認可） ２０２５年（令和７年）５月２８日　（水曜日）【企　画】

雪発電の原理

電
気
通
信
大
学
　
　

榎
木
　

光
治
准
教
授
　

豪雪地帯の屋根

完
全
に
独
立
し
た
イ
ン
フ
ラ
施
設
で
カ

ボ
ン

ニ


ト
ラ
ル
を
達
成
し
た

　
今
年
の
冬
は
各
地
で
記
録
的
大
雪
に
見
舞
わ
れ
る
な
ど
雪
が
何
か
と
幅
を
利
か
せ
た
日
本
列
島

電
気
通
信
大
学
の
榎
木
研
究
室
で
は

そ

ん
な
厄
介
者
の
雪
を
使

て
発
電
す
る
取
り
組
み
を
進
め
て
い
る

２
０
２
５
年
１
月
に
北
海
道
で
実
証
実
験
を
実
施
し

９
平
方

の
敷
地

に
高
さ
３

を
有
す
る
小
型
の
仮
設
住
宅
を
利
用
し
た
実
験
装
置
を
通
じ
て
約

世
帯
規
模
の
発
電
量
を
確
保
す
る
こ
と
に
成
功
し
た

雪
発

電
に
伴
う
廃
棄
熱
を
利
用
し
た
融
雪
に
加
え

そ
こ
か
ら
得
た
水
を
飲
み
水
や
生
活
用
温
水
に
も
転
用
し

将
来
的
に
は
災
害
現
場
で
の
活
用

も
見
据
え
る

こ
れ
ま
で
﹁
雪
冷
蔵
﹂
や
﹁
雪
冷
房
﹂
な
ど
物
や
建
物
を
冷
や
す
役
割
は
あ

た
も
の
の

自
然
エ
ネ
ル
ギ

と
し
て
十
分
に

生
か
し
き
れ
ず
に
い
た
雪
が
よ
う
や
く
脱
炭
素
社
会
を
目
指
す
今

活
躍
の
場
を
広
げ
よ
う
と
し
て
い
る

雪
発
電
の
開
発
リ

ダ

で
あ
る

同
大
学
の
榎
木
光
治
准
教
授
に
実
験
の
成
果
と
今
後
の
展
望
を
聞
い
た


写真、図版は全て榎木研究室（電気通信大学）提供

屋
根
を
上
か
ら
見
た
融
雪
パ
イ
プ
の
埋
蔵

今
回
採
用
し
た
方
式
︵
上
︶
と
従
来
方
式

　
個
体
で
あ
る
雪
は
蒸
気
や
水
と
は
異
な
り


エ
ネ
ル
ギ

輸
送
が
難
し
く

こ
れ
ま
で
ほ
と

ん
ど
工
業
利
用
さ
れ
て
こ
な
か

た

榎
木
准

教
授
は

デ
メ
リ

ト
の
あ
る
雪
を
価
値
あ
る

素
材
と
し
て
生
か
す
た
め
の
仮
説
を
立
て



年
９
月
に
同
研
究
室
主
導
の
雪
発
電
研
究
を
ス

タ

ト
す
る


年
か
ら
毎
年
冬
の
時
期
に
実

験
を
実
施
し

３
回
目
と
な
る
今
回
は

年
に

引
き
続
き
東
急
不
動
産
グ
ル

プ
と
連
携
し



年
１
月
か
ら
約
１
カ
月
間
に
わ
た

て
北
海

道
倶
知
安
町
の
小
学
校
の
空
き
地
に
実
験
装
置

を
設
け
て
検
証
に
臨
ん
だ


　
今
回

発
電
器
に
は
温
度
差
で
熱
駆
動
す
る

発
電
能
力
７


の
ス
タ

リ
ン
グ
エ
ン
ジ
ン

を
用
い
た

高
温
熱
源
に
バ
イ
オ
マ
ス
ペ
レ


ト

低
温
熱
源
に
雪
を
用
い
て
そ
れ
ぞ
れ
動
力

の
両
端
に
配
す
る
こ
と
で

エ
ン
ジ
ン
内
部
の

ヘ
リ
ウ
ム
が
圧
縮
と
膨
張
を
繰
り
返
し

コ
イ

ル
中
の
磁
石
が
ピ
ス
ト
ン
運
動
し
て
交
流
電
源

を
つ
く
り
出
す

今
回
の
検
証
は

バ
イ
オ
マ

ス
ペ
レ

ト
を
燃
焼
し
て
高
温
熱
源
を
６
０
０

度
程
度
ま
で
高
め

一
方
の
雪
を
活
用
し
た
低

温
熱
源
で
は
最
大
で


度
に
保
ち

大
き
な

温
度
差
を
つ
く
る
こ
と
で
運
動
エ
ネ
ル
ギ

を

効
率
的
に
得
ら
れ
る
環
境
を
整
え
た

結
果
的

に
縦
横
高
さ
各
３

の
仮
設
施
設
を
通
じ
て


１
日
当
た
り
一
般
家
庭
の
消
費
電
力

件
分
に

相
当
す
る
１
６
８


ア
ワ

の
発
電
量
を
確

保
し
た


　
雪
発
電
で
生
じ
る
排
熱
を
融
雪
と
し
て
も
利

用
し
た

仮
設
屋
根
に
融
雪
パ
イ
プ
を
埋
設
し

て

そ
の
パ
イ
プ
を
通
じ
て
雪
を
溶
か
す
こ
と

が
で
き
た

過
去
の
実
験
で
は

屋
根
に
敷
い

た
熱
伝
導
率
の
高
い
ア
ル
ミ
板
の
中
に
融
雪
パ

イ
プ
を
組
み
込
ん
だ
が

今
回
は
よ
り
実
践
を

想
定
し
て
コ
ン
ク
リ

ト
板
に
融
雪
パ
イ
プ
を

設
置
し
て
検
証
し

﹁
約


の
積
雪
が
４
時

間
程
度
で
大
半
が
溶
け
た
﹂と
手
応
え
を
語
る


加
熱
し
た
排
熱
を
最
大
限
利
用
す
る
た
め

発

電
装
置
に
熱
交
換
器
を
取
り
付
け
る
こ
と
で

熱
を
段
階
的
に
有
効
活
用
す
る
﹁
カ
ス
ケ

ド

利
用
﹂
に
も
取
り
組
ん
だ

大
量
の
雪
を
溶
か

す
際
は

度

暖
房
用
途
は

度

屋
根
や
道

路
融
雪
に
は

度
と
い

た
温
度
域
に
応
じ
て

低
温
熱
源
で
あ
る
排
熱
を
使
い
有
効
利
用
し

た


　
融
雪
パ
イ
プ
の
埋
設
方
法
に
も
工
夫
を
凝
ら

し

屋
根
の
一
方
向
か
ら
蛇
腹
状
に
埋
設
す
る

従
来
式
と
異
な
り

屋
根
中
心
部
か
ら
渦
巻
き

状
に
配
置
す
る
現
在
特
許
出
願
中
の
新
方
式
を

取
り
入
れ
た

榎
木
氏
は
﹁
従
来
式
だ
と

均

一
に
溶
け
な
か

た
残
雪
が
外
側
に
傾
く
と
屋

根
か
ら
勢
い
よ
く
落
ち
る
恐
れ
が
あ

た
﹂
と

し

新
方
式
で
は
﹁
屋
根
中
心
部
か
ら
雪
が
溶

け
る
の
で

残
雪
も
内
側
に
傾
斜
し
て
屋
根
上

で
と
ど
ま
る
の
で
落
雪
の
心
配
も
な
い
﹂
と
二

次
被
害
の
防
止
に
つ
な
げ
た


　
融
雪
水
を
水
資
源
と
し
て
利
用
す
る
こ
と
も

重
点
ポ
イ
ン
ト
に
置
い
た

﹁
雪
国
は
気
温
の

低
下
で
水
道
管
凍
結
の
心
配
が
あ
り

特
に
ニ

セ
コ
地
域
で
は
急
激
な
人
口
増
加
も
水
不
足
の

要
因
と
な

て
い
る
﹂
と
い
う

そ
う
し
た
問

題
を
解
決
す
る
た
め

同
研
究
室
で
は
縦
横
高

さ
各
３

で
１
時
間
当
た
り

｜
１
０
０

の

融
雪
水
を
集
め
る
シ
ス
テ
ム
を
考
案
し
た

水

処
理
次
第
で
入
浴
水
は
も
ち
ろ
ん

濾
過
装
置

を
使
え
ば
飲
み
水
に
も
な
り

ト
イ
レ
用
水
と

し
て
も
使
用
で
き
る

﹁
今
回
実
験
中
に
一
番

困

た
の
が
ト
イ
レ
﹂
と
榎
木
氏
も
言
う
よ
う

に

雪
国
で
は
排
泄
物
が
凍

て
仮
設
ト
イ
レ

が
使
用
で
き
な
い
ケ

ス
も
少
な
く
な
い
た

め

﹁
雪
発
電
に
よ
る
融
雪
水
の
利
用
は
災

害
の
観
点
か
ら
も
効
果
的
﹂
と
の
見
方
を
示

す


　
今
回
の
実
験
結
果
を
同
研
究
室
の
ホ

ム
ペ


ジ
な
ど
で
発
信
す
る
と

全
国
の
地
方
自
治

体
な
ど
か
ら
想
定
以
上
の
問
い
合
わ
せ
が
寄
せ

ら
れ
た
と
い
う


年
中
に
は
実
用
化
に
向
け

た
目
標
を
立
て
て
プ
ロ
ジ

ク
ト
を
進
め
て
い

く


　
社
会
実
装
化
を
進
め
つ
つ

さ
ら
に
効
率
か

つ
有
用
な
雪
発
電
の
確
立
を
目
指
す

そ
の
一

つ
と
し
て
高
温
熱
源
を
水
素
で
代
用
す
る
こ
と

を
検
討
中
で

﹁
水
素
は
発
熱
量
が
非
常
に
大

き
い
だ
け
で
な
く

雪
か
ら
得
た
水
と
発
電
し

た
電
気
で
生
産
で
き
る
こ
と
か
ら

好
循
環
な

積
雪
シ
ス
テ
ム
が
実
現
す
る
﹂
と
メ
リ

ト
を

挙
げ
る


　
今
回
の
実
験
で
は

電
線
な
ど
イ
ン
フ
ラ
に

頼
ら
な
い
完
全
に
独
立
し
た
場
所
で

雪
発
電

の
み
で
床
暖
房
用
の
エ
ネ
ル
ギ

を
回
収
す
る

な
ど
自
産
自
消
し

カ

ボ
ン
ニ


ト
ラ
ル

を
達
成
し
た

榎
木
氏
は
﹁
大
き
な
温
度
差
を

つ
く
る
こ
と
で

効
率
的
に
運
動
エ
ネ
ル
ギ


を
得
ら
れ
る
だ
け
で
な
く

融
雪
水
を
フ
ル
活

用
す
る
意
味
で
は

雪
が
多
け
れ
ば
多
い
ほ
ど

メ
リ

ト
が
大
き
く
な
る
﹂
と
豪
雪
地
帯
で
雪

発
電
す
る
利
点
を
強
調
す
る


　
雪
発
電
の
普
及
は
﹁
雪
国
の
過
疎
化
を
防
ぐ

に
も
有
効
﹂
と
の
見
方
も
し
て
お
り

﹁
雪
か

き
や
雪
お
ろ
し
な
ど
多
大
な
労
働
に
つ
な
が
る

雪
国
で
の
暮
ら
し
を
避
け
た
い
と
感
じ
る
若
年

層
の
地
元
離
れ
が
進
ん
で
お
り

結
果
的
に
高

齢
者
た
ち
が
除
雪
作
業
を
せ
ざ
る
を
得
な
く
な


て
い
る
﹂
と
負
の
ス
パ
イ
ラ
ル
に
あ
る
現
状

を
指
摘
し

﹁
雪
発
電
の
普
及
で
除
雪
作
業
に

よ
る
ス
ト
レ
ス
か
ら
解
放
さ
れ

雪
国
か
ら
の

人
口
流
出
に
歯
止
め
を
か
け
た
い
﹂
と
最
終
的

な
目
標
地
点
を
描
く



